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з ДРУКАРНІ  НАУКОВОГО  ТОВАРИСТВА  ІМЕНИ  ШЕВЧЕНКА. 


у слу  А, 


Ж и т Є. 


Житє!  Ніби  і всї  ми  знаємо,  ідо  воно  таке  житє 
але  найби  хто  спробував  точно  означити,  що  то  воно 
власне  є - - і певне  трудно  було  б те  зробити.  Не  одна 
мудра  голова  думала  над  тим,  а таки  врешті  ніхто  й 
тепер  не  може  сказати,  що  є власне  житє : всї  означу- 
ють і називають  і обговорюють  одну  якусь  часть 
житя,  але  не  все. 

Та  й справді.  Хто  скаже,  що  власне  є тою  си- 
лою, котрої  присутність  робить  єство  живим  або  тру- 
пом? Де  вона  містить  ся,  та  сила?  Чи  можна  її  зва- 
жити, обрахувати?  Коли  вона,  та  сила  вступає  до  тіла 
(організму)  і коли  з него  виходить?  На  все  те  ніби 
й легко,  а з другого  боку  ой  як  трудно  відповісти. 
Досі  люди,  роскладаючи  живі  й неживі  тіла,  дійшли 
лиш  до  того  пересьвідченя,  що  все  на  світі  зложене 
з однакових  складників,  лиш  все  в інакший  спосіб  до 
купи  зведених.  От  як  господиня  з тої  самої  муки  та 
води  зробить  тобі  і пляцок  і пироги  і ще  всячину,  так 
і природа  з одного  матеріялу  робить  ріжні  преріжні 
тіла.  Хто  би,  наприклад,  сказав,  що  вуголь,  от,  зви- 
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чайний  собі  вуголь,  та  камінь  писень  з якого  роблять 
олівці  та  дорогий  діямант  — все  то  одно  і те  саме! 
А між  тим  так  воно  й є:  учені  люди  роскладали  то 
все  на  складники  або,  як  то  по  ученому  називаєть  ся, 
на  первнї  (елементи),  і побачили,  що  вуголь,  писень 
і діяманти  — то  одно. 

От  так  і з усіма  иншими  тілами  природи:  все 
і мертве  і живе  зложене  з одних  і тих  самих  еле- 
ментів. Отже  і живі  єства  — се  не  щось  осібне,  від- 
мінне від  всього  иншого  земного,  а се  тіж  самі  пер- 
внї, тіж  самі  елементи,  лиш  інакше  зложені,  в інакший 
спосіб  між  собою  зліплені,  та  одухотворені  тою  таємною 
силою,  яку  ми  називаємо  житєм.  А коли  живі  єства 
не  є щось  окремішного  від  всього  иншого  сьвіта,  то 
очевидно  і само  житє  залежить  від  обставин  зовнїш- 
них,  від  умовин,  в котрих  знаходить  ся,  від  житя  ці- 
лого сьвіта.  Живе  єство  може  лиш  тоді  розвинутись 
правильно,  коли  все  довкола  него  розвинуло  ся  пра- 
вильно. Розвиток  живого  єства  ми  повинні  розглядати 
так  само,  як  скажім,  склад  теперішного  моря,  котре  є 
таким  не  від  початків  сьвіта,  а довгі  віки  призбиру- 
вало всякі  свої  складники,  соли  й таке  инше,  нїм 
стало  таким,  яким  є тепер.  Вода  в початку  була  па- 
рою, а не  водою;  потім  пара  осіла,  обернула  ся 
в воду,  але  в яку?  В чисту,  без  нічого.  А вже  потім, 
розмиваючи  ріжні  грунти,  роспускаючи  в собі  всякі 
соли,  морська  вода  стала  такою,  як  вона  є тепер. 

Так  само  і з живими  єствами.  Не  відразу  вони 
стали  такими,  якими  ми  бачимо  їх  тепер,  а довгі  віки 
треба  було  їм  до  того  стану  доходити.  Бо  спитати 
хоч  би  й те  — коли  житє  прийшло  на  сьвіт?  Коли 
появили  ся  живі  єства?  На  се,  правда,  так  само  трудно 
відповісти,  але  в усякім  разі  ми  можемо  з певністю 
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сказати,  що  вони  не  могли  повстати  ранїйше,  ніж  по- 
явила  ся  плинна  вода  на  земли,  бо  доведено,  що  всі 
живі  єства  мають  в собі  50,  а то  й більше  процент 
води.  Отже  поки  не  було  води  — як  могли  появити 
ся  живі  єства?  А як  і появили  ся  вони,  то  очевидно 
були  найпростїйші,  а розвивали  ся  мірою  того,  як 
розвивав  ся  і сьвіт  довкола,  і хотячи  знати  щось  про 
живе  єство,  ми  насамперед  мусимо  знати  його  оточене, 
знати  умовини  його  житя;  та  й не  тільки  теперішні, 
а й умовини  житя  давніх  віків,  щоби  бачити  наочно, 
як  розвивало  ся  житє,  якими  шляхами  йшло. 

Але  ми  в сїй  маленькій  книжочцї  не  можемо  об- 
говорювати докладно  такого  великого  питаня,  над 
котрим  робили  сотні  людий,  пишучи  тисячі  книжок  — 
ми  скажемо  трошки,  скільки  будемо  в силі,  скажемо 
те,  що  може  бути  кождому  цікаво,  скажемо  не  одно 
й таке,  що  ніби  знав  чоловік,  але  якось...  не  заува- 
жав,  проходив  мимо,  гадав,  що  то  пусте  — а воно 
між  тим  є дуже  важне. 


і. 

Удіови  ?китя. 

От  хоч  би,  наприклад,  що  до  умов.  Живих  істот 
або,  як  кажуть  в науці,  живих  організмів  на  сьвітї 
богато  і то  дуже  богато  — і умов,  в яких  мусять  жити 
ті  організми,  також  богато,  але  не  всі  умови  є конеч- 
ними для  житя,  не  всі  вони  однакової  вартости.  Буває 
навіть  і таке,  що  одні  умови  потрібні  для  одних  орга- 
нізмів, а для  других  ті  самі  умови  є вже  шкідливі.  По 
що  далеко  ходити : вода  є конечною  умовою  житя 
риб,  д воздух  є конечною  умовою  житя  птиць,  а спро- 
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буйте  лиш  їх  поміняти?  Та  що  там!  Возьмім  ті  сам} 
риби,  лиш  морські  і річні.  Вкиньте  морську  рибу 
в ріку  або  озеро,  а річну  рибу  в море  — побачимо 
що  обі  вони  згинуть. 

Отже  можна  сказати,  що  кождий  організм  потре- 
бує для  свого  істнованя  своїх  власних,  йому  власти- 
вих умовин,  а коли  сї  умови  не  дотримані  — організм 
довго  жити  не  може.  Але  окрім  спеціяльних  для  кож- 
дого  організму  умовин  є ще  загальні,  спільні  всім  жи- 
вим істотам  умови  житя  — і от  про  них  ми  скажемо 
тут  кілька  слів. 

Корм.  Кождому  ясно,  що  для  того  аби  жити, 
людина  та  й не  тільки  людина,  а й всяке  живе  сотво- 
рінє  мусить  їсти.  Бо  живий  організм  нічого  не  має  за 
дурно,  за  все  мусить  платити.  От  хоч  би  чоловік:  по- 
робив сокирою  — уже  щось  віддав,  щось  затратив, 
мусить  то  назад  собі  відобрати.  Пройшов  милю,  дві— 
також  щось  витратив,  мусить  надолужувати.  Та  що 
там!  Рукою  махнув,  губами  двигнув,  помислив  — і то 
уже  щось  затратив.  Кождий  рух  його  — все  щось 
вартий,  а й не  тілько  рух,  а й спокій.  І спить  чоловік— 
і то  все  щось  тратить,  а щось  набуває.  Бо  єсли  би 
не  тратив  та  не  набував,  то  був  би  камінь,  а не  жива 
істота.  Живий  же  організм  — се  ріка:  вічно  тече,  вічно 
міняєть  ся;  а спробуй  зупинити  — зігниє,  заржавіє, 
висохне. 

Отже  кождий  живий  організм,  щоби  істнувати, 
мусить  їсти.  Що  їсти,  коли  і як  — то  вже  инша  річ, 
але  їсти  мусить.  А що  то  воно  значить  їсти?  То  не  є 
рушати  губами,  та  жувати  зубами,  а то  є — приймати 
до  свого  організму  такі  річи,  які  є тому  органїзмови 
потрібні.  Доказано,  що  всяке  живе  єство  складаєгь 
ся  з дванайцятьох  головних  первнїв  (елементів)— отже 
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сї  властиво  первнї  мусять  приходити  з їдою  до  жи- 
вого органїзму  в тім  чи  иншім  видї.  Але  от  власне 
той  вид  їди  є дуже  важною  умовою.  Ніхто  не  стане 
їсти  товченого  скла  або  черепя,  хоч  і в них  є не  один 
потрібний  для  нашого  організму  первень,  а робимо 
ми  собі  всякі  страви,  бо  в такім  власне  видї  скорше 
і ліпше  надають  ся  для  нашої  потреби  необхідні  для 
нас  річи. 

Так  само  й скількість  тої  їди  має  велике  значінє. 
Треба  брати  стільки  первнїв,  скілько  їх  витрачуєть  ся 
— тоді  буде  рівновага.  Коли  організм  бере  більше 
ніж  витрачає,  то  приходить  ситість,  відгодоване;  коли 
організм  має  менше,  нїж  треба,  наступає  стан  голодо- 
вий.  Сей  голодовий  стан  може  тревати  й довший  час, 
бо  то  залежить  від  так  званих  запасних  первнїв. 

Річ  в тім,  що  як  організм  відживляєть  ся  добре, 
то  він,  мов  добрий  господар,  заощаджує  собі  дещо, 
відкладає  на  будуче,  на  чорний  день.  1 от  як  прихо- 
дить голодівка,  то  організм  бере  тоді  зі  своєї  комори 
те,  що  йому  треба,  і жиє  ще  якийсь  час  власне  тими 
заощадженими  первнями.  Так  роблять  не  тільки  ті  зві- 
рята, що  засипляють  на  зиму,  так  робить  кожде  живе 
єство,  кождий  організм:  і чоловік,  і корова,  і кукуру- 
дза, і мотиль.  В часі  голоду  організм  жиє  ощадже- 
ними матеріалами,  але  звичайно,  худне,  тратить  жи- 
тєву  силу  і як  не  прийде  звідкись  новий  запас  потріб- 
них первнїв  — гине,  умирає. 

Ріжними  досьвідами  установлено,  що  живі  орга- 
нізми умирають  тоді,  як  стратять  на  вазї  0’4  (чотири 
десятих)  частин  ваги  цілого  тіла.  Отже,  скажім,  лю- 
дина, котра  важить  60  кг.,  як  не  давати  їй  їсти,  умре 
тоді,  як  стратить  на  вазї  20  кг.  Але  час,  за  котрий  ор- 
ганізм встигне  витратити  чотири  десятих  частин  своєї 
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ваги  для  ріжних  істот  е ріжний.  Жаби,  наприклад, 
можуть  не  їсти,  цілий  рік,  але  чоловік  умирає  далеко 
скорше.  В 1831  році  засуджено  одного  злочинця  на 
голодову  смерть  — і він  умер  по  63  днях,  і то  ще 
тому,  що  давано  йому  воду  — інакше  смерть  насту- 
пає ще  скорше. 

Отже  живий  організм  умирає,  стративши  на  вазі 
чотири  десятих,  себ  то  40%.  Ане  живий  організм 
складаєть  ся  з ріжних  частин : з костий,  нервів,  мязів 
і т.  и.  — і от  кожда  з тих  частин  тратить  не  одна- 
ково. Одного  разу  зроблено  такий  досьвід:  Взято 
двох  голубів  одного  виводу,  рівної  величини,  однако- 
вої ваги.  Одного  зараз  убито  і зважено  всі  його  части 
окремо,  а другому  не  дали  їсти,  так,  що  він  здох  — 
і тоді  теж  зважили  всї  його  части  окремо.  От  і пока- 
зало ся,  що  найбільше  втратив  на  вазі  товщ,  бо  його 
зужилось,  згоріло  аж  93% ; печінка  стратила  на  вазі 
67%,  мязи  — 40%,  скіра  й легки  27%.  кости  17%,  а 
нерви  лиш  2%.  Отже  значить  при  голодованю  не  весь 
організм  тратить  однаково,  а ріжні  части  тратять 
ріжно. 

Вода.  Дуже  потрібного  річию  для  живого  орга- 
нізму є,  як  ми  сказали  й висше,  вода.  Де  нема  води  — 
там  нема  житя.  Навіть  насїнє,  висохло,  вмерло,  немає 
житя  — а дай  воду  — оживає.  1 тому  вода  є в кож- 
дім  живім  організмі,  навіть  там,  де  на  перший  погляд 
її,  здаєть  ся,  й нема.  Серед  великих,  випалених  сонцем 
пустинь,  де  на  тисячі  миль  самий  горячий  пісок  і води 
нема  ніколи,  бо  на  рік  ледви  коли  впаде  кілька  кра- 
пель дощу  — серед  тих  пустинь  всюда  є живі  істоти 
й ростини.  Тамошні  ростини  так  дуже  примінили  ся 
до  того,  що  бережуть  кожду  краплиночку  води;  роз- 
галужують своє  корінє  широко  й далеко,  аби  дістати 
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воду  де  тільки  можна  і листе  своє  покривають  воском, 
аби  не  випарювати  води  богато  — і словом,  уживають 
всяких  способів,  аби  не  тратити  води.  Раковини,  че- 
репашки (скальки)  в пустииї  то  мають,  наприклад,  по- 
двійну накривку,  аби  не  тратити  води,  бо,  кажемо  знов, 
вода  є необхідною  річию  для  організму.  Відобрати 
органїзмови  воду  — се  значить  відобрати  житє.  Коли 
організм  має  води  менше  ніж  потребує  — житє  зав- 
мирає. 

Кисень.  Ми  не  можемо  жити  без  воздуху  — 
мусимо  дихати.  Але  воздух  се  зовсім  не  проста  річ, 
він  складається  з ріжних  частин:  в нїм  є 79%  (майже 
чотири  пятих)  частин  азоту,  а одна  пята  (20%)  частин 
кисня  і трошки  квасу  вугляного.  Для  нас  азот  непо- 
трібний і в воздусї  він  є лиш  на  те,  щоби  розрідити 
трохи  кисень;  квас  вугляний  нам  шкодить  навіть  (хоч 
є потрібним  для  ростин),  але  вже  що  до  кисня,  то 
без  него  теж  нема  житя  на  земли : ні  ми,  ні  звірі,  ні 
ростини  — ніщо  без  кисня  жити  не  може.  Але  с кілько 
його  мусить  бути  в воздусї  — се  залежить  від  ріжних 
причин.  Ми  зазначили,  що  в воздусї  є 20%  кисня; 
отже  ми  жиємо  при  такім  складі.  Але  доказано,  що 
можна  обнизити  процентовий  склад  кисня  до  14%  — 
і живі  організми  то  витримують  без  великої  для  себе 
шкоди.  Але  вже  при  7%  починають  ся  всякі  заміша- 
ня,  а при  3%  наступає  смерть  від  удушеня.  А з дру- 
гої сторони  є такі  живі  організми,  що  можуть  сво- 
бідно  жити  і в чистому  кисню,  хоча  того  вже  не  змо- 
же, на  пр.,  людина  або  звір:  в чистім  кисню  людина 
вмирає  так  само  від  удушеня. 

Отже  без  кисня  теж  нема  житя.  Але  знов  так 
само,  як  без  води  і без  їди  ріжні  части  організму  мо- 
жуть обійти  ся  більше  чи  менше  довго  — так  само 
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і без  кисня.  І тут  помічено  цікаві  річи.  Наприклад,  без 
їди  витримують  найдовше  нерви,  а без  кисня  — нав- 
паки: власне  нерви  найскорціе  руйнують  ся. 

Температура.  Ріжні  степені-  тепла  й зимна  на- 
зивають ся  температурою:  як  тепло  — кажуть:  „ви- 
сока температура*1,  як  зимно  — кажуть:  „температура 
низька**.  Для  підтримуваня  житя  температура  мусить 
бути  не  дуже  високою,  але  й не  дуже  низькою;  кож- 
дий  живий  організм  потребує  своєї  власної  темпера- 
тури. Але  тут  помічають  ся  також  цікаві  річи : напри- 
клад, рибу  або  жабу  можна  заморозити,  так,  що  то 
буде  кусник  леду,  але  потім,  нагрівши,  знов  привер- 
нути до  житя:  риба  починає  плавати,  жаба  скакати. 
Але  так  буває  лиш  з холоднокровними  єствами  (до 
котрих  власне  й належать  риби  й жаби);  щож  до 
істот  теплокровних  (людини,  звірят),  то  вони  вже  не 
можуть  переносити  анї  дуже  високої  анї  дуже  низької 
температури. 

Тиснене.  Живий  організм  як  він  знаходить  ся 
в водї  чи  в воздусї  — однаково  відчуває  тиснене.  От 
воздух  який  легонький,  а він  таки  тисне  на  чоловіка 
і на  все,  що  є на  земли ; і коли  ми  не  відчуваємо  того 
тисненя,  то  лиш  тому  що  воздух  давить  на  нас  не 
тільки  зверху  а і з середини.  Бо  і в середині'  в нас  є 
воздух  — і от  коли  тиснене  є й зверху  і з середини, 
то  ми,  призвичаївши  ся  до  того,  не  відчуваємо  того 
цілком. 

Отже  тиснене  також  не  може  бути  анї  занадто 
великим  анї  занадто  малим.  Наш  воздух  довкола  зе- 
млі- іде  не  дуже  високо  (більше  менше  на  80  кільоме- 
трів)  і чим  висше,  тим  воздух  все  стає  рідшим,  отже 
тому  й тисне  все  менше  й менше.  Колись  трох  учених 
захотіло  довідати  ся,  як  високо  може  підняти  ся  чоло- 
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вік  над  землею.  Сіли  у трох  (Спінелї,  Тісандє  й Сївеля) 
до  возлушного  бальону  і полетіли.  Се  було  в 1875  р. 
в Парижи. 

Швидко  злетіли  вони  на  височінь  7.000  метрів, 
нічого  лихого  не  відчуваючи,  але  вже  на  висоті  7.500 
метрів  почали  вони  відчувати  якесь  ослаблене,  не 
хтіло  ся  рухатись,  навіть  говорити,  але  розум  ще  був 
ясний.  Ще  трохи  згодом  Тісандє  побачив  (на  спеці- 
яльному  інструменті),  що  підняли  ся  вони  на  височінь 
8.000  метрів  — хтїв  сказати  про  те  товаришам,  але 
вже  не  був  в силі  і став  непритомним.  Коли  він  очу- 
тив  ся,  то  побачив,  що  бальон  спустив  ся  на  7.059 
метрів.  Тоді  Спінелї,  котрий  так  само  прийшов  до 
себе,  викинув  троха  піску,  аби  бальон  не  падав  так 
борзо.  Бальон  підняв  ся  — і всі  три  знов  прийшли  в 
непамять.  Коли  опісля  знов  Тісандє  прийшов  до  себе, 
то  бальон  спустив  ся  на  6.000  метрів,  але  Тісандє  то 
бачив  лиш  сам,  бо  оба  товариші  його  були  мертві. 
Інструмент  же  показував,  що  підіймали  ся  вони  до 
висоти  8.500  метрів. 

Отже  такого  дисненя  воздуху  не  може  витримати 
живе  єство.  І то  не  тілько  в воздусї,  але  й в воді.  На 
великих  глибинах  моря  жиють  риби.  Отже  прошу  со- 
бі представити,  яке  велике  тиснене  ті  риби  мусять  від- 
чувати, бо  яка  ж то  вода  тяжка.  Але  що  ті  риби  до 
такого  тисненя  приноровлені,  то  їм  і добре  з тим.  А 
вже  за  те  як  витягти  таку  рибу  на  верх  — що  ж то 
з нею  робить  ся!  Всі  кишки  їй  випирає  з рота,  очи 
вилазять,  луска  відпадає,  бо  скіра  ростягла  ся  — і риба 
зараз  гине,  роздувши  ся  як  міхур. 

Отже  бачимо  кілько  то  є ріжних  умовин,  аби  жи- 
тя  не  переривало  ся:  і те  мусить  бути  і те,  і того 
і того  треба.  І щоб  не  горячо  було  і щоб  не  зимно. 
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І щоб  не  мало  було  їди,  але  щоб  і не  богато.  Та  се 
ми  порахували  лиш  найголовнїйші  умови,  а скілько  ж 
то  воно  е ще  всяких  инших,  менше  важних,  але  та- 
ких, що  можуть  леда-хвиля  стати  важними.  Отже,  зда- 
вало би  ся,  так  трудно  вижити  на  земли,  маючи  за 
задачу  вдоволити  тільком  умовинам,  а проте  — як  же 
міцно  тривають  ся  живі  єства  за  своє  житє!  Іноді 
прямо  аж  дивувати  ся  треба.  Та  от  послухайте  сами. 

II, 

Зитревадість  щитя- 

Правда,  можна  сказати  одно:  не  кождий  живий 
організм  однаково  примінюєть  ся  до  обставин  і уміє 
вижити.  Всї  живі  єства  ми  ділимо  нависші  й низ- 
ці і,  і то  не  по  росту,  а після  того  чи  прості  вони  чи 
складнїйші.  Людина,  малпа,  кінь,  пес  і т.  д.  — то  бу- 
дуть в и с ш і єства,  бо  складають  ся  з богатьох  ча- 
стин : мають  і ноги,  і голову,  і жолудок  і мозок  і т.д. 
А скажім,  черви  якісь,  слимаки  й т..  и.  — то  єства  про- 
стїйші:  деякі  з них  то  мають  хиба  скіру  та  жолудок, 
а більш  нічого  — то  такі  єства  будуть  низші. 

Та  от  помічено,  що  низші  єства  витревалїйші  від 
висших.  Пса,  а навіть  коня  можна  убити  уколовши 
голкою  (лише  треба  знати,  де  уколоти),  але  вже  ска- 
жім у ящірки,  то  можна  відорвати  хвіст  і він  виросте 
знову.  Червака  можна  перервати  на  двоє  — і обі  по- 
ловинки будуть  жити:  там  де  нема  хвоста  — виросте 
хвіст,  а там  де  нема  голови  — виросте  голова.  Є в 
воді  дуже  маленькі  єства,  називають  ся  лобачки  або 
інакше  гидра.  Та  хоть  сю  гидру  можна  вивернути,  та- 
кой  направду  вивернути,  от  як  рукавицю:  там,  де  бу- 
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ла  скіра,  стане  жолудок,  а де  був  жолудок,  стане 
скіра  — а гидра  собі  жити  ме  спокійнісінько,  як  була 
й досі'.  Мало  того,  гидру  можна  покришити  на  дрібні 
кусні,  — і з кождого  кавальчика  виросте  ще  гидра. 
Отже  з того  видно  о скілько  витревалі  суть  деякі  ор- 
ганізми. 

Трудно  відшукати  на  земли  таке  місце,  де  не  бу- 
ло би  ніякого  житя.  Чи  підете  ви  на  далеку  північ,  в 
царство  вічного  снігу  та  ледів,  чи  зайдете  до  згорілих 
під  сонцем  пустинь  півдня,  де  на  тисячі  миль  нема  й 
краплі  води,  чи  підіймете  ся  на  високі,  найвисші  на  зе- 
мли гори,  чи  спустите  ся  на  яку  тілько  можливо  гли- 
бину — всюда  знайдете  житє.  В усіх  водах,  на  всяких 
глибинах,  навіть  в солоних  озерах,  де  вода  аж  густа 
від  соли  — і там  водять  ся  живі  єства.  Ми  до  того 
всього  якось  привикли,  але  не  дивно  хиба  те,  що 
якийсь  ховрашок,  суслик,  котрий  в літі  і тиждня  не 
міг  би  прожити  без  їди  — в зимі  цілі  місяці  лежить 
в своїй  норі,  нічого  не  їсть  — і живе?  Та  й хиба  він 
один?  Скілько  є таких  істот?  Прийшла  зима,  все  ви- 
мерзло, нема  поживи  — здасть  ся  всім  умирати,  а ні! 
Якось  приноровить  ся  організм,  щось  вигадає,  перебі- 
дує зиму  — а таки  живе  далі! 

Та  й не  тільки  через  недостачу  їди  мусїло  би  ви- 
мерти богато  сотворінь  зимою,  инші  не  могли  би  ви- 
жити хоч  би  їх  обложив  їдою.  Наприклад,  оті  хо- 
лоднокровні єства,  ті  що  жиють  в воді.  Вода  може 
замерзнути  в великі  морози  — і що  ж?  Отже  мусїло 
би  все  живе  погинути  — а воно  ні.  Як  ми  вже  гово- 
рили висше,  риби,  жаби  можуть  замерзнути  в кавалок 
леду,  а відтанувши,  знов  повертають  до  житя.  І тому 
навіть  в найхолоднїйших  сторонах  житє  не  кінчаєть  ся 
' * З 
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зимою,  лиш  завмирає  на  короткий  час,  а з весною 
відроджуєть  ся  знов. 

1 кожде  єство  примінюєть  ся  до  зимна  на  свій 
спосіб.  Птиці,  зачувши  холоди,  відлітають  геть  в те- 
плі, сторони,  але  звірі,  що  не  можуть  так  борзо  пере- 
ходити з місця  на  місце,  радять  собі  в инший  спосіб, 
от  хоч  би  тим,  що  не  маючи  в зимі  відповідної  їди, 
простісінько  собі  залягають  спати  і не  їдять  кілька 
Місяців.  Всякі  комашки,  хрущики,  жучки  і т.  д.,  правда, 
умирають,  гинуть  зимою,  але  за  те  лишають  по  собі 
яєчка,  а сї  яєчка  можуть  витримати  найбільші  морози 
і таки,  з поворотом  весни,  вертають  до  житя  і дають 
нові  комахи,  нові  мурашки.  І рід  не  переводить  ся. 

Є такі  сотворіня,  що  все  своє  житє  проводять  в 
снігах  високих  гір:  там  і ростуть,  там  і їдять  і пло- 
дять ся.  А з другої  сторони  є такі  сотворіня,  що  жи- 
ють  в кипячих,  горячих,  водах:  бе  з землі'  горяча  во- 
да, а в ній  плодять  ся  всякі  живі  істоти.  Хиба  ж то 
не  дивно? 

Але  найдивнїйшим  прикладом  витревалости  житя 
є житє  в великих  глибинах  моря.  Справді'  вже  на  гли- 
бину 3 кільометрів  не  доходить  ні  один  промінь  сьві- 
тла  — там  уже  вічна  й повна  тьма.  Але  без  сьвітла, 
знаємо,  не  можуть  істнувати  ростини,  а без  ростин  не 
можуть  істнувати  живі  організми,  бо  всі  живі  орга- 
нізми так  чи  сяк  а жиють  коштом  ростин.  Хоч  вовк 
і не  їсть  трави,  але  він  їсть  вівцю,  а вівця  вже  не  жиє 
без  трави. 

Отже  на  такій  глибині'  трьох  кільометрів  нема 
сьвітла,  а тим  самим  нема  й ростин;  а як  нема  ростин, 
то  нема  там  і нічого  живого.  А до  того  ще  й те  треба 
взяти  під  розвагу:  вода  дуже  важка,  а як  її  навалити 
три  кільометри  — що  ж то  з&  вага  мусить  бути?  Що 
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за  тиснене?  Таже  під  таку  вагу  підложити  який  хочеш 
камінь,  то  роздавить!  То  як  же  тут  жити  при  такім 
тисненю? 

І до  останніх  часів  думали  справді',  що  на  вели- 
ких глибинах  моря  нема  ніякого  житя.  Але  як  стали 
кидати  на  великі  глибини  в море  всякі  сітки,  пастви  й 
таке  инше,  то  на  превелике  диво  побачили,  що  там 
таки  є житє,  що  і на  великих  глибинах  кишить  воно 
богате,  ріжнородне,  так  само,  як  і на  поверхні  моря, 
як  і в воздусї,  як  і в траві,  як  і всюда.  Але  під  впли- 
вом тих  незвичайних  умовин  і форми  се  житє  приби- 
рає надзвичайні : риби  сих  глибин  мають  такий  диво- 
вижний вигляд,  про  який  ми  не  мали  і понятя.  От,  на- 
приклад є талі  риба  що  називаєть  ся  Великий  рот 
(Ме^аІорЬагупх) ; знайшли  ЇЇ  на  глибині  3.500  метрів. 


Великий  рот.  (Ме^аіоріїагупх). 

Все  тіло  сеї  риби  — се  один  величезний  рот  та  до 
него  довгий  тонкий  хвіст.  Очий  у сеї  риби  зовсім  не- 
ма та  їй  вони  й непотрібні,  бо  на  такій  глибині,  як 
вона  живе,  панує  цілковита  пітьма. 

Але  на  сих  глибинах  водять  ся  й видющі  риби, 
котрі  садлі  собі  виробляють  сьвітло:  вони  мають  такі 
лїхтарки,  котрими  осьвітлюоть  собі  дорогу,  а як  треба 
утікати  та  ховати  ся  від  якого  ворога  — то  тоді  га- 
сять свої  ліхтарні  і щезають  в цілковитій  тьмі. 

Отже  повтаряємо  ще  раз:  трудно  знайти  на  зе- 
мли  таке  місце  і такі  умовини,  при  котрих  не  було  би 
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можливим  житє.  Воно  чіпляєть  ся  за  все  і всюда,  воно 
приноровлюєть  ся  і до  зимна  і до  горяча,  і до  вели- 
чезного тисненя  на  днї  моря  і до  малого  тисненя  на 
високих  горах.  Нема  сьвітла— живий  організм  сам  собі 
творить  його;  нема  кисня  — живий  організм  сам  собі 
витворює  кисень.  І всюда,  всюда  житє  поборює  смерть! 


Ні. 

Садоокалїченє  ?кивих  організмів. 

От  і ще  один  дивний,  може  найдивнїйший  спо- 
сіб примінювати  ся  до  житя  — самому  себе  покалі- 
чити в хвилину  небезпеки;  аби  уратувати  житє.  Що  так 
робить  чоловік  — се  не  дивно,  бо  на  теж  він  має 
розум;  як  у него  невилїчимо  болить  палець,  то  він 
може  дати  відтяти  собі  його;  та  й не  тільки  палець, 
а й руку  цілу  або  ногу.  Так  само  мисливці  знають, 
що  як  злапаєть  ся  лис  за  ногу  у пастку,  то  волить 
собі  сам  відгризти  ногу,  ніж  цілому  пропасти.  Але 
найліпше  те  самокалїченє  (а  по  науковому  автото- 
мію) можна  дослідити  на  наших  звичайних  ящірках. 

Як  спробувати  піймати  ящірку  за  хвіст,  то  можна 
побачити,  що  вона  починає  вертіти  хвостом  в усі  бо- 
ки, відломлює  його,  а сама  тікає.  Можна  було  би  ду- 
мати, що  сей  хвіст  погано  у неї  причеплений,  що  так 
борзо  відломлюєть  ся,  але  ні;  пробували  до  мертвої 
ящірки  привязувати  вагу  від  10  до  12  фунтів  — і хвіст 
тримав  ся,  можна  було  навіть  волокти  сею  вагою  по 
столі.  А той  же  самий  хвіст  жива  ящірка  без  всякого, 
труду  відломлює  сама,  скоро  чує  який  біль  чи  небезпеку. 

Се  походить  від  того,  що  хвіст  ящірки  так  уже 
збудований,  аби  легко  ломити:  кожда  кісточка  його 
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переділена  на  двоє  і зліплена  дуже  крихкою  масою. 
Отже  хвіст  ломить  ся  саме  на  тім  місци,  де  ті  кісточки 
зліплені,  а як  зломить  ся  — зараз  же  так  сильно  на- 
димають ся  мязи  і надимаючи  ся,  прищемлюють  жил- 
ки, аби  кров  не  текла.  Таким  чином  вся  та  операция 
обходить  ся  ящірці  досить  дешевим  коштом,  а відір- 
ваний хвіст  незабаром  виростає  знову. 

Але  нащо  ящірці  те  самокалїченє?  На  се  нетрудно 
відповісти,  знаючи  що  ящірок  їдять  бузьки,  ворони 
і всякі  инші  птиці  та  звірі.  Отже  ящірка,  бачучи  що 
грозить  ій  неминуча  смерть,  що  тікати  вже  нема  куди, 
звинним  рухом  підставляє  птиці  свій  хвіст,  птиця  ха- 
пає його,  а ящірка  відломлює  й тікає.  Отже  ціною 
одного  хвоста  ящірка  спасає  своє  жите.  А ще  цікаво 
те,  що  відірваний  хвіст  довго  ще  веть  ся  мов  живий. 
А то  нащо?  І се  не  просто  так  собі,  а знов  мудро 
установлено.  Власне  для  того,  щоби  ящірка  не  дармо 
позбавляла  ся  свого  хвоста.  Бо  птиця,  схопивши  хвіст 
і бачучи,  як  він  вєть  ся  у неї  в роті,  не  скоро  ще  до- 
гадаєть  ся,  що  се  лиш  хвіст,  а ящірка  тимчасом  уже 
втїкла. 

Та  й не  тільки  ящірки  користають  з сеї  автото- 
мії, калїчучи  себе  в критичну  хвилю  — багато  инших 
живих  істот  робить  так  само.  От  наприклад  в мори 
жиють  раки,  так  звані  краби.  Вони  мають  десять  ніг 
і кожда  з тих  ніг  може  відломити  ся  та  вирости  зно- 
ва.  Коли  придивити  ся  до  тих  крабових  ніг,  то  можна 
побачити,  що  й тут  все  якраз  приспособлене  для  лег- 
кого відломлюваня:  ті  ноги  мов  надпилені  до  поло- 
вини з одної  сторони.  Отже  як  взяти  краба  обережно 
за  кліщі,  то  він  буде  виривати  їх,  вертіти  ними  в усі 
боки,  але  ломити  не  буде.  Але  як  тільки  краб  почує 
біль,  він  раптом  підкидає  ногу  до  гори,  бє  нею  об 
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свій  панцир  — лаба  ломить  ся  мов  надломана  палиця 
власне  в тім  місци,  де  була  надпилена.  1 знов,  так  са- 
мо як  у ящірок,  надимають  ся  мязи,  надавлюють  на 
жили  і кров  не  йде  з рани. 

Але  що  тут  в усім  тім  найдивнїйше,  так  се  те, 
що  ті  всі  самокалїченя  роблять  ся  несьвідомо  або  ма- 
лосьвідомо,  так  само,  як  наприклад  сонна  людина 
відмахуєть  ся  від  мухи.  Се  показав  учений  Фридерик. 
Він  хльороформував1)  таких  крабів  і тим  доводив  їх 
до  несьвідомости.  Так  от  коли  сього  захльороформо- 
ваного,  несьвідомого  краба  ущипнути  за  ногу,  то  він 
теж  її  ломить,  хоч  тут  уже  сьвідомости  нема. 

От  всі  такі  рухи,  де  не  відграє  ролї  сьвідомість, 
називають  ся  в науці'  рефлєксийними  рухами.  Лю- 
ди також  мають  багато  рефлєксийних  рухів:  напри- 
клад, сунути  чоловікови  пальцем  до  очий,  то  він  від- 
хитнеть  ся  або  бодай  моргне  повіками;  се  він  робить 
несьвідомо,  і коли  навіть  захоче  оперти  ся  тому, 
прикликавши  сьвідомість,  то  се  йому  трудно  прихо- 
дить. 

Серед  комах  теж  є такі,  що  уміють  робити  на 
собі  автотомію  як  от  наприклад  всякі  стрибунці', 
коники,  довгоногі  комарі,  метелики,  павуки.  От  напри- 
клад, коник-цьвіркун  — всякий  міг  бачити  як  легко 
відриваєть  ся  у нього  велика  нога.  Правда,  вона  так 
і не  відростає  наново,  і коник,  що  Відорвав  собі  її, 
так  і лишаєть  ся  на  весь  свій  вік  калікою,  але  що  з 


>)  Певне  відомо  вам,  що  при  тяжких  операциях,  людину 
усипляють  таким  . плином,  що  називаєть  ся  хльороформ  да- 
ють попахати  — і людина  засипляє,  робить  ся  несьвідомою,  а 
тим  самим  не  чує  й болю.  Отже  хльороформувати  можна  не 
тілько  людий.  але  й всякі  инші  сотворіня. 
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того?  Автотомія  все  ж таки  приносить  свою  користь 
йому  і то  власне  от  чим.  Дорослий  коник  як  знаємо 
жиє  недовго,  може  всього  два  яких  тижні  — отже 
для  него  можливість  раз  спасти  своє  житє  відграє  ве- 
лику ролю.  Та  й калікою  коник  все  ж зуміє  виконати 
своє  призначене  — знести  яєчка,  а більше  нїчогс  не 
потрібує  від  него  природа. 

Або  хто,  наприклад,  не  бачив  маленьких  павуків 
з довжезними,  предовжезними  ногами?  Сі  павуки  на- 
зивають ся  косарями.  Як  придавити  такому  паву- 
кови  ногу,  то  він  доти  крутить,  доти  крутить  її,  доки 
не  відірве  зовсім.  А така  відірвана  нога  потім  довго 
ще  то  згинаєть  ся,  то  розгинаєть  ся  — мов  би  косила 
сіно,  від  того  й павучка  сього  назвали  косарем. 

І слимаки  роблять  собі  автотомію  ріжними  спо- 
собами; наприклад  є такий  слимак  що  називаєть  ся 
гелїкаріон;  то  от  він  дуже  легко  відломлює  собі 
хвостик,  і се  до  того  йде  тим  гелїкаріонам  на  користь, 
що  птиці,  котрі  взагалі  ідять  слимаків,  гелїкаріонів  не 
займають  зовсім,  бо  знають,  що  гелікаріоном  не  по- 
живиш  ся:  як  тільки  птиця  спробує  його  піймати,  він 
підставить  їй  кінчик  хвоста,  ломить  його,  а сам  падає 
з листка  в траву  — і шукай  його  потім  там. 

А то  є ще  в мори  такі  живі  сотворіня,  що  звуть 
ся  морські  звізди;  мають  вони  пять  лучів.  Такий 
луч  дуже  легко  ломить  ся,  але  на  його  місце  скоро 
появляєть  ся  другий,  такий  самий.  Мало  того  — від- 
ломаний  луч  пускає  від  себе  парости,  додає  до  себе 
ще  чотири  лучі  — і скоро  в мори  плаває  та  красуєть 
ся  ще  одна  морська  звізда. 

А то  ще  бувають  такі  черваки,  що  сами  себе 
розривають  на  кілька  частин,  коли  чують,  що  їм  не 
стає  поживи.  Се  робить  ся  для  того,  що  малий  кус- 
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ничок  лекше  може  себе  прогодувати  нїж  великий,  ці- 
лий червак.  Нехай  з десяти  шматків  девять  і загинуть 
навіть,  то  один  зістанеть  ся  цілий  — і вже  напевно 
мати  ме  досить  поживи.  А як  поживи  буде  богато, 
тоді  й сей  кусничок  виросте  на  цілого  червака  — і рід 
не  переведеть  ся. 

А на  остаток  скажемо  ще  про  один  вид  автото- 
мії, дуже  цікавий.  Жиють  в мори  маленькі  істоти,  так 
звані  гольотурії  або  хлюснї.  Мають  вони  вигляд 
огірка,  а в середині  проходить  у них  груба  кишка, 
котру  вони  завше  тримають  набиту  намулом.  Як  тільки 
гольотурія  бачить,  що  на  неї  нападає  який  небудь  силь- 
нїйший  ворог,  вона  зараз  відриває  собі  ту  кишку  ко- 
ло самого  рота  і через  задний  прохід  викидає  її  геть, 
вивертаючи  весь  намул  в воду.  Вода  замутить  ся  на- 
стілько,  що  гольотурія  може  сховати  ся  там  від  ворога 
і ворог  її  не  бачить,  а відірвана  кишка  виростає  знову. 

От  так  калічать  самих  себе  живі  організми,  аби 
уратувати  собі  житє.  Чи  не  мудро  ж то  все  воно  зро- 
блено в природі  ? 

IV. 

Живі  істоти,  що  ску/іюють  СЯ  В клубок. 

Ми  знаємо,  що  в природі  йде  безперестанна  бо- 
ротьба за  житє:  всякому  хочеть  ся  їсти,  один  вириває 
у другого,  один  нападає  на  другого  — вічна  війна,  вічна 
боротьба!  І от  в тій  боротьбі  кождий  організм  при- 
норовляєть  ся  до  як  найбільшої  відпорности,  вигадує 
всякі  можливі  способи,  аби  вижити,  аби  дати  потом- 
ство,  аби  як  найдовше  перетривати.  1 яких  тільки  спо- 
собів нема  в природі!  Одні  сотворіня  мають  на  тїлї 
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всякі  шпильки,  (ігли)  панцирі,  котрі  не  позваляють 
ворогови  схопити  свою  здобич;  другі  мають  таку 
барву,  щоби  бути  найнепомітнїйшими  (наприклад  жа- 
би, що  жиють  в земли,  мають  земляну  барву  так,  що 
їх  трудно  відріжнити  від  грудочки  землі,  а жаби  що 
жиють  в траві  — цілком  зелені,  мов  листочок  у траву 
впав;  є такі  гусїльницї,  що  зовсім  подабають  на  сук 
в дереві  і т.  п.)  Деякі  сотворіня  мають  надзвичайно 
поганий  смак  або  смердять  чимось  і тим  бережуть  ся 
від  ворогів.  І на  всякі,  на  всякі  способи  береть  ся 
природа,  аби  захистити  свої  сотворіня  від  напастий, 
аби  зберегти  їх  житє. 

Такі  способи  оборони,  які  оберігають  сотворінє 
від  ворога,  але  не  приносять  тому  ворогови  шкоди, 
називають  ся  в науці  нечинними  або  пасивними 
способами  оборони;  а такі  способи,  що. прино- 
сять шкоду  ворогови  (клїщі,  жало,  зуби,  отрута  і т. 
и.)  то  вже  будуть  чинними  або  активними  спосо- 
бами оборони.  Пасивних  способів  є богато.і  не 
будемо  ми  тут  розглядати  їх  всіх;  поглянемо  хиба  на 
один  — се  штука  звивати  ся  в клубок.  Се  є такий 
спосіб,  при  котрім  сотворінє  підбирає  всі  ноги  під 
себе,  перегинаєть  ся  на  живіт  і виставляє  на  верх  лиш 
добре  узброєну  спину. 

Всі  ми  знаємо  їжака  і знаємо  його  умінє  звинути 
ся  в кульку,  виставляючи  ворогови  свої  шпильки,  але 
окрім  нього  є ще  дуже  багато  сотворінь,  котрі  звива- 
ють ся  в кулю  ще  ліпше,  круглійте  як  їжак.  От  на- 
приклад панцирник  (зброяк)  — трипоясник.  Пан- 
цирники (зброяки)  взагалі  водять  ся  в Америці  (в  се- 
редній та  південній);  тіло  їх  покрите,  окрім  звичайної 
шерсти,  ще  й кістяним  покровом,  так  щось  як  луска 
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у риби.  Ся  луска  часто  зростаєть  ся  — і тоді'  тіло  та- 
кого звіра  зістає  під  твердим  панциром. 

От  і сей  панцирник,  що  нарисований  у нас,  теж 
має  таку  тверду  скіру  на  собі;  він  вес.ь  укритий  щи- 
тами: один  щит  головний,  укриває  голову,  потім  два 
тулубових,  закривають  все  тіло,  три  таких  же  пояси, 
звязаних  між  собою  твердою  скірою  (від  сих  трьох 
поясів  і вся  звірина  називаєть  ся  трипоясником) 


і врешті  четвертин  панцир 


/6.  Ус 


Панцирник -трипоясник  (Тоїу- 
реиіез  ігісіпсіиз)  в одну  де- 
сяту часть  своєї  величини; 
а)  росправлений;  Ь)  звинений 
в кулю,  з боку;  с)  також  з 
переду. 


на  ХВОСТІ. 

От  коли  такий  панцир- 
ник чує  яку  біду,  то  він  за- 
раз втягає  голову  в перед- 
ний  тулубовий  панцир  аж 
поки  головний  і тулубовий 
панцир  не  зійдуть  ся  ра- 
зом, а вуха  втягає  також 
під  панцирі;  ноги  він  скла- 
дає на  животі,  а задний  ка- 
довбовий  панцир  пригинає 
до  передового;  три  пояси 
по  середині  тіла  ростяга- 
ють  ся,  а хвіст  кладеть  ся 
побіч  голови.  Оті  виходить 
така  куля,  котру  можна  ко- 
тити й бити  скільки  хочеш 
— їй  то  не  шкодить.  І та- 
кий панцирник  не  розігнєть 
ся  аж  поки  не  буде  певний, 
що  ворог  його  утік. 


І так  уміють  робити  не  тільки  звірі,  що  ходять 
або  бігають  по  земли,  а й ті  сотворіня,  що  жиють  у 
мори.  От  наприклад  раковини,  хітони,  що  жиють  в 
холодних  морях.  На  верхній  стороні  їх  тіло  прикрите 
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8-ма  поперечними  вапняними  щитиками,  з котрих  кож- 
дий  налягає  своїм  задним  кінцем  на  передний  кінець 
слідуючого.  Під  тими  панцирами  є мягка  підошва, 
якою  сей  хітон  присмокчуєть  ся  під 
водою  до  скель.  Коли  він  чує  яку  не- 
безпеку, він  ще  дужче  прилягає  до  скелї 
і то  інодї  так  міцно,  що  його  трудно 
відорвати.  А коли 
його  відірвуть  і от 
же  ворог  міг  би  чи- 
мось тому  хітонови 
ПОШКОДИТИ,  він  тодї 
зараз  звертаєть  ся 
в кульку  (от  так  як 
на  образку  нарисо- 
вано) і виставляє  во- 
рогови  лиш  тверді 
части  свого  панцира. 

Найчастіше  зви- 
вають ся  в кукли  Хітон  мармор- 
ний  (Вогеосііі- 
всякі  роди  комах.  іоп  \пагтоге. 

От,  наприклад,  жук  из),  в правди- 

акантоцера  (хру-  косТи ; а)  рос- 
ЩИК  роговик),  ЩО  правлений, 
„лтт,,^,  г-  Ь)  звинений. 

водить  ся  в Бра- 
зилії. Тіло  його  покрите  зверху 
такою  твердою  скіркою,  що  її 


ае. 


Жук  акантоцера 
(АсапШосегиз  щшіиз) 
побільшений  в три 
рази;  Ь)  кулька  з бо- 
ку. с)  з переду  (Ь  і с 
побільшені  в четверо 
для  ясности) 


трудно  навіть  проколоти  тонкою 
голкою.  Також,  як  бачимо,  він  має 
тверді  накривки  на  верхніх  частях 
ніг  і от,  коли  йому  треба,  він  при- 
гинає голову  до  передніх  ніг,  а 
передні  ноги  до  задних,  до  того  всего  пригинає  твер- 
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ді  верхні  крила  — і от  виходить  тверда  куля.  Всї  ж 
мягкі  части  тіла,  як  лапки,  вуса,  живіт  і т.  и.  — все 
те  сховане  в середині'  і зберігаєть  ся. 


Оса  блестянка  (СЬгузіз  і§- 
пііа);  побільшена  в че- 
тверо. 


От  і ще,  наприклад  оса, 
так  звана  блестянка;  вона 
водить  ся  більше  в теплих 
краях.  Верхний  бік  тіла  такої 
оси  сильно  вигнутий  вверх,  а 
спідний  противно  вгнутий  — 
.се  власне  для  того,  щоби 
лекше  було  згинати  ся  в куль- 
ку. Чуючи  небезпеку,  така  оса 
борзо  підгинає  живіт  під  гру- 
ди і ховає  в середину  всї  мягкі 
части  тіла.  Отже  робить  ся 
досить  правильна  куля,  з ко- 
трої виступають  лиш  міцно 
стулені  до  купи  Острі  крила. 
Цікаво  те,  що  самиці  таких 
ос  навіть  і в такім  скорченім 
видїможутьжалити:  висувають 
довге  тонке  жало  і водять 
ним  в усі  сторони,  шукаючи 
ворога. 


Цілком  в такий  сам  спо- 

сіб згинають  ся  й мухи  з ро- 

ду парагус,  дуже  похожі  на 

блестянкові  оси.  Сї  мухи  во- 

гл 

дять  ся  і в наших  сторанах. 

От  на  нашім  рисунку  маємо 
одну  таку  муху. 

Є ще  один  рід  тарганів 
(так  звані  п ері ф ери),  котрі  уміють  перегинати  ся  в 


Муха  параґус  (Рага- 
§из);  побільшена  в 
три  рази. 
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кульку.  У них  голова  прикрита  досить  великим  твер- 
дим щитиком  і,  звертаючи  ся,  такому  тарганови  треба 
лиш  сховати  свої  довгі  вуса  й ноги  та  зігнути  живіт, 
котрого  задний  конець  приходить  під 
головний  щитик  — і кулька  готова. 

Дуже  подібно  одно  до  одного 
згинають  в правиль- 
ну кулю  іще  такі 
сотворіня : много- 
ножник-клубко- 
вий  та  мокриця 
клубівка.  Вони 
так  добре  уміють 
згинати  ся,  що  ви- 
ходить кулька,  мов 
добрий  горох— гла- 
денька та  рівненька. 

Неможна  навіть  ро- 
зібрати в такій  куль- 
ці де  головка,  а де 
зад  на  частина  тіла. 


Многоножник  - клуб- 
ковидний  (Оіотегіз 
ітіагціпаіа),  побіль- 
шена в двоє. 


Самиця  таргана 
(Регізріїаега), 
природної  вели- 
кости. 


Ті  півкільця,  з яких  складаєть  ся  тіло  сих  сотворінь, 
так  щільно  з собою  сходять  ся,  що  ліпше  вже  й не 
треба. 

Се  ми  говорили  про  сотворіня,  що  жиють  тепер 
але  розкопуючи  глибоко  землю,  люди  знаходять 
в ній  всякі  скаменілі  ростини,  звірів  і т.  и.  От  між  ин- 
шим  знаходили  останки  малих  сотворінь  так  званих 
трильобітів  (їх  уже  нема  тепер  на  сьвітї,  от  хиба 
знаходять  часом  в землі).  Вони  також  могли  звивати 
ся  в кульку,  упираючи  ся  головою  в задний  конець 
тіла.  Цікаво  те,  що  на  тих  трильобітах,  котрі  закаме- 
ніли росправленими,  зовсім  не  значно  ніг  і тому 
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довшим  час  люди  не  знали,  скілько  властиво  ніг  мали 
трильобіти.  Але  ті  трильобіти,  що  закаменіли  в куль- 
ках, так  добре  зберегли  ся,  що  пороспилювавши  їх, 

люди  могли  точно 
установити  і число 
і форму  їх  числен- 
них ніг. 

Отак  ми  розгля- 
нули кілька  сотво- 
рінь,  що  уміють  зви- 
вати ся  в кульку: 
тіло  такого  сотво- 
ріня  згинаєть  ся  че- 
рез живіт,  голова 
наближаеть  ся  до 
хвоста,  то  кладучи 
ся  рядом  з ним  (як 
у панцерника),  тд 
спираючи  ся  на  зад- 
ню частину  тїла  (хі- 
тони, трильобіти),  то 
підходячи  під  хвіст 
(клубковиді  оси  й 
мухи,  параги,  мно- 
гоноги),  то  покри- 
ваючи його  (тарга- 
ни), а то  віддїіяючи 
ся  від  него  ногами 
(акантоцери).  І всї 
ті  сотворіня  нале- 
жать не  до  одного 


Трильобіт- Ілєус  (І1І0ЄИ8  ІП8І£ПІ8) 
правдива  величина. 


'о.€ 


/а  о 


Трильобіт-асафус  (АзарЬиз);  в прав- 
дивій своїй  величині*. 


рода,  але  до  дуже  далеких  між  собою  кляс,  тодї  як 
близші  їх  родичі  часто  не  уміють  зовсім  навіть  зіг- 

і ■'  • 
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нути  ся  (наприклад  наша  муха  або  тарган  звичайний). 
От  така  подібність  ранїйше  часто  збивала  з толку  лго- 
дий : бачучи,  що  ті  й ті  сотворіня  мають  однакове 
умінє  (от,  скажім,  однаково  уміють  звинути  ся  в куль- 
ку) люди  гадали,  що  й належать  сї  сотворіня  до  од- 
накових типів,  до  однакових  кляс.  Але  тепер  уже  та- 
ких помилок  не  буває,  бо  люди  дуже  добре  вже  вив- 
чили житє  природи. 

V. 

ЗнаЧіне  простору  в ?китю  водяних  дсивотин. 

Кождому  відомо,  що  в маленьких  річках  та  по- 
токах риба  ніколи  не  буде  такою  великою,  як  в ве- 
ликих ріках  та  озерах.  Однаковісінька  порода  карасів 
— а буває  тим  більша,  чим  більший  той  водяний 
простір,  в якім  сї  карасі  жиють.  Відомо  також,  що 
золоті  і всякі  инші  рибки,  котрих  розводять  в аква- 
ріях1),  ніколи  не  бувають  такими  великими,  якими  ви- 
ростають на  волі. 

Також  помічено,  що  коли  в ставі  водить  ся  ба- 
гато карасів,  то  вони  ніколи  не  будуть  великими  — 
просто  перестануть  рости  та  й вже.  А як  ми  виловимо 
частину  тих  карасів,  то  ті,  що  остали  ся  в ставі,  по- 
мітно підростають  — і взагалі  чим  менше  буде  ка- 
расів в ставі,  тим  більшої  величини  вони  досягають. 
Тому  риболови  пускають  іноді  щупаків  у став:  вони 
з'їдають  частину  карасів,  а за  то  решта  ліпше  росте. 

Отже  вже  з того  видно,  що  простір  для  водяних 
істот  має  величезне  значінє.  Чим  свобіднїйше  вони 

’)  Акваріюм  — се  скляна  посудина,  в якій  розводять  вся- 
ких рибок  собі  на  забаву. 
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себе  почувають,  тим  ліпше  ростуть  і навпаки.  Але 
чому  то  так,  спитає  неодин.  Щоби  відповісти  на  тото, 
ми  можемо  гадати  на  двоє.  Перше,  що  приходить  в 
голову,  се  те,  що  в тісноті  животина  має  менше  корму 
а тому  й росте  гірше.  Другою  причиною  лихого  ро- 
сту живих  організмів  в малих  водяних  просторах 
можна  вважати  брак  кисня,  потрібного  всякому  со- 
творіню  для  диханя.  І от,  щоб  вияснити,  яка  з сих 
причин  має  тут  значінє  чи  може  обі  разом,  один  уче- 
ний, на  прізвище  Земпер,  робив  так. 

Насамперед  він  розводив  мокриць  в звичайній 
склянці.  Він  тримав  їх  там  два  роки  і розвело  ся  їх 
там  за  той  час  чотири  поколїня,  але  при  тім  показало 
ся,  що  кожде  поколїнє  все  дрібнїйшало  та  дрібнїй- 
шало  і вже  четверте  поколїнє  було  зовсім  малесеньке, 
а до  того  ще  утратило  здібність  множити  ся.  Оче- 
видна річ,  того  треба  було  й сподіватись,  бо  чим 
більше  множило  ся  мокриць,  тим  ставало  їм  все  тїс- 
нїйше  та  тїснїйше.  Але  те  дрібнїнє  не  походило  від 
браку  корму,  бо  мокрицям  тим  її  достарчувано  все  як 
найбільше.  Також  не  походило  воно  з браку  кисня, 
бо  в тій  водї,  де  жили  мокрицї,  були  водяні  ростини, 
а сї  ростини  виділяють  з себе  кисень  у воду.  Можна 
було  би  думати,  що  на  ріст  впливала  велика  скіль- 
кістц  квасу  вугляного,  яку  видихали  мокрицї  — то  знов 
таки  нї,  бо  ті  ж самі  водні  ростини  весь  квас  вугля- 
ний забирали  в себе.  Отже  ніби  жадна  зі  звичайних, 
ясних  причин  не  -мала  тут  місця  — а мокрицї  таки 
здрібніли. 

Хиба  ще  те  сказати,  що  поменшене  росту  кож- 
дого  поколїня  мокриць  походило  від  так  званих  спо- 
ріднених подруж.  Відомо,  що  від  подружа  між  крев- 
ними завше  походять  хоробливі,  недужі  діти,  мало 
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здібні  до  того,  аби  дати  добре  сильне  потомство.  Але 
в данім  випадку,  так  бодай  думає  Земпер,  і се  не  мо- 
гло мати  місця,  бо  треба  більшого  числа  поколінь, 
аби  таке  вироджене  стало  помітним.  Отже  брак  про- 
стору, тілько  брак  простору  відбив  ся  так  на  житю 
мокриць. 

Той  самий  Земпер  робив  ще  й такий  досьвід.  Він 
брав  звичайних  слимачків,  що  жиють  в ріках  і по- 
криті раковиною.  З ними  добре  робити  досьвіди  то- 
му, що  вони  на  свободі  ростуть  дуже  скоро  і той 
ріст  можна  завсїгди  зміряти,  бо  все  зістає  раковина. 
То  от  Земпер  взяв  кілька  слимаків  одного  виводу, 
з одної  ріки,  отже  однакових  на  зріст  — і поділив  їх 
на  дві  части.  Одну  часть  він  посадив  у слоїки  рівної 
величини,  по  одному  слимакови  до  слоїка,  а другу 
часть,  також  по  одному,  лиш  дав  до  ріжної  величини 
слоїків.  Щодо  останніх  всіх  умов  — ко^му,  осьвітленя, 
температури  і т.  д.  — то  все  те  було  однакове  для 
всіх  слимаків. 

Що  ж показало  ся? 

Ті  слимаки,  що  були  в однакових  величиною 
слоїках,  виросли  однаково,  себ-то  мали  однаковий 
зріст.  А ті  слимаки,  що  були  розсадовлені  по  ріжної 
величини  слоїках,  і виросли  також  не  однаково:  бо 
ті,  що  були  в більших  слоїках,  виросли  більше,  а ті, 
що  були  в менших  слоїках,  виросли  менше.  А порів- 
нуючи  їх  між  собою,  Земпер  побачив,  що  найбільший 
вплив  обєм  має  на  слимака  тодї,  як  побільшуєть  ся 
від  100  кубічних  центиметрів  до  500  куб.  цт.  на  кож- 
дого  слимака,  а вже  дальше  побільшене  обєму  впли- 
ває менше  і при  5.000  куб.  цт.  уже  простір  перестає  впли- 
вати. Отже  чи  буде  слимак  рости  в 5.000  куб.  цт.  чи 
в 10.000  — то  вже  йому  однаково,  він  не  стане  більшим. 


зо 


Але  й при  меншім  обємі  води  животина  одоже 
дійти  до  більшої  величини,  такої  як  при  великім  обь- 
мі,  але  на  те  треба  більше  часу.  При  обємі  ж дуже 
малім,  організм  ніколи  не  досягне  нормальної  для 
своєї  породи  величини. 

Отже  сї  досьвіди  ясно  показують,  що  простір, 
вже  таки  самий  простір  має  значінє  для  росту  живих 
організмів.  Властива  причина  того  позістає  поки  що 
невідомою,  але  можна  думати  не  надовго  і учені  лю- 
ди не  сьогодня  завтра  нам  те  роскажуть 

VI. 

Значінє  тягару  в будові  тїда  живих 
організмів. 

А тепер  скажемо  ще  пару  слів  про  велике  зна- 
чінє тягарової  сили  для  житя.  Ся  сила  насамперед  по- 
казує границі,  за  які  не  може  йти  ріст  організму.  Мо- 
же й ріс  та  ріс  би  який  звір,  маючи  добрий  корм,  але 
сила  його  тягару  йому  вже  того  не  позваляє.  Справді, 
з зелїза  ми  можемо  побудувати  велику  вежу,  але  вже 
скажім,  з дреглїв  то  вже  нї,  бо  як  би  хотіли  з дреглїв 
побудувати  вежу,  то  однаково  сила  тягару  не  позво- 
лить. От  так  само  і з живим  тілом:  воно  не  може  бу- 
ти дуже  великим  при  тім  будівлянім  матеріялї,  який 
дає  природа,  бо  як  би  почало  рости  не  в міру,  то 
мязи  стали  би  виснути,  кости  не  могли  би  витримати 
ваги  і т.  и.  Найбільша  з усіх  живих  істот  в нашім  те- 
перішнім віці  — се  слонь;  далі  вже  йти  в рості  при- 
рода не  позволяє. 

Але  люди,  котрі  де-що  читали  з минувшої  істо- 
риї  нашої  землі,  скажуть:  а чому  ж воно  давнїйше 
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були  на  землі  всякі  мамути  й таке  инше,  значно  біль- 
ші від  теперішного  слоня?  Так,  справді  се  було.  Ко- 
лись давно  на  земли  жили,  наприклад  такі  ящірки, 
що  як  би  вона  встала  на  ноги  тепер,  то  могла  б за- 
глянути у вікно  на  третин  поверх.  Але  насамперед  во- 
ни повзали  по  земли,  а подруге  — вони  на  свій  лад 
були  пристосовані  до  зменшеня  тягару,  бо  мали  так 
звані  пневматичні  кости.  Пневматичними  кістьми 
називають  ся  кости  порожні  в середині,  наповнені  лиш 
воздухом  (от  як  у птиць).  Такі  кости  дуже  легенькі, 
а тримають  так  само  добре,  як  і непорожні. 

В воді,  ми  знаємо,  кожде  тіло  стає  лекшим  (во- 
но тратить  на  вазі  стілько,  скілько  важить  витиснена 
ним  вода).  Отже  можна  сказати,  що  водяним  єствам 
лекше  носити  своє  тіло,  ніж  земним,  а тому  можна 
сподіватись,  що  в воді  сотворіня  можуть  досягати 
більшої  величини,  ніж  на  земли.  І справді,  найбільші 
сотворіня  водять  ся  таки  в воді.  Кити,  сі  велетні  мо- 
ря, бувають  до  26'26  метрів  довгі,  а важуть  до  150 
тисяч  кільоґрамів.  Отже  як  би  положити  такого  кита 
на  вагу,  то  для  урівноважненя  треба  було  би  на  другу 
сторону  положити  40  слонів  та  ще  до  того  40  носо- 
рожцїв  або  бегемотів  та  ще  й волів  зо  200  штук.  Ну 
хиба  би  така  величина  могла  жити  на  земли?  Та  ні- 
защо в сьвітї! 

Дехто  думає,  що  як  кит  живе  в воді,  то  він  ри- 
ба. Се  неправда,  бо  хоч  він  і жиє  в воді,  але  дихає 
не  зявами,  як  риба,  а легкими,  так  як  ми,  і дїтий  го- 
дує молоком  з материних  грудий.  Але  хоч  він  і дише 
легкими,  то  такой  не  виходить  на  беріг,  навіть  умирає, 
коли  доведеть  ся  йому,  ганяючи  ся  за  рибою,  виско- 
чити на  мілке  місце.  Але  умирає  не  від  того,  від  чого 
мре  риба,  а тілько  від  власної  ваги.  Бо  в воді  кит 
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чув  себе  легеньким,  на  суші  ж він  нараз  відчуває  всю 
свою  страшну  вагу  — і не  годен  порушати  ся.  Мало 
того,  жили  його  теж  починають  відчувати  велике  тис- 
нене, кров  неправильно  ходить,  а від  того  серце  не- 
правильно беть  ся  — словом  наступають  великі  такі 
зміни,  що  кит  того  всего  не  годен  витримати  — і гине 
досить  скоро. 

Тягарова  сила  має  вплив  і на  будову  кістяка  жи- 
вих істот.  Розглядаючи  кістяки  чоловіка  й звірят  мо- 
жна побачити,  що  кости  так  побудовані  й так  засто- 
совані одна  до  одної,  аби  виносити  як  найбільший 
тягар  тих  частий,  для  яких  кости  служать  опорою. 
Але  як  тільки  живий  організм  приймає  які  небудь  не- 
звиклі положеня,  то  се  зараз  же  відбиваєть  ся  на  будові 
костий.  У вислоухих  кріликів,  котрих  довгі  уха  звиса- 
ють в низ,  відповідні  кости  чашки  здвигають  ся 
з місця.  Люди,  що  роблять  нахиливши  ся  (наприклад 
шевці),  все  мають  випукле  чоло.  А у людий  з довгим 
носом,  які  привикли  спати  на  однім  боці,  ніс  кривить 
ся  на  той  бік,  бо  він  звисає  підчас  сну. 

Але  тягарова  сила  показує  себе  не  тілько  на  жи- 
вих уже  єствах,  а навіть  нїм  ще  сї  єства  на  сьвіт  прий- 
дуть. Наприклад,  скажемо  так.  Може  хто  знає,  що  є 
такі  апарати  для  штучного  висиджуваня  курят:  кла- 
дуть в него  яйце,  підогрівають  скілько  треба  — і ви- 
ходить куря.  Так  от,  коли  в такім  апараті  положити 
яйце  сторч,  а не  так  як  звичайно  воно  лежить  під 
квочкою,  то  з такого  яйця  виводить  ся  куря-потвора. 
Чому?  Бо  в звичайнім  положеню  всі  части  яйця  тис- 
нуть одна  на  одну  так,  як  їм  то  призначено,  природ- 
но, а перевернувши  яйце,  ми  змушуємо  всі  части  яйця 
тиснути  одна  на  одну  вже  інакше,  ненормально,  вони 
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інодї  навіть  зростають  ся  — і тому  куря  виплоджуєть 
ся  потворою. 

Для  того,  щоби  тягарова  сила  впливала  на  заро- 
док в яйци  нормально,  ріжні  породи  живих  істот  ма- 
ють ріжні  застосованя.  В птичім  яйци  жовток,  в ко- 
трім власне  розвиваєть  ся  зародень,  є підвішеним  на 
двох  тоненьких  шнурах.  Сі  шнури  так  вже  упято,  що 
в якім  би  положеню  не  лягло  яйце  в гнізді,  а все  за- 
родок буде  спиною  до  гори,  а сподом  в низ.  Хиба 
вже  поставити,  як  ми  казали  вище,  яйце  сторч,  але  ж 
і курка  сторч  яйця  не  ставить,  а все  кладе. 

Водяні  єства,  котрих  яйця  плавають  на  воді,  вже 
інакше  мають.  В тих  яйцях  є малесенька  банька  воз- 
духу,  і як  би  ми  не  кинули  яйце  в воду  — все  ба- 
ньочка  буде  до  гори,  отже  тягарова  сила  впливати  ме 
на  зародень  нормально. 

6 И ДІ  б І О 3. 

Чи  не  правда  ж яке  чуже  слово?  От  так  спитати 
кого  — ну  що  воно  значить?  То  може  й не  знайдеть 
ся  в селі  людини,  котра  сказала  би  що  воно  таке.  А 
от,  прочитавши  книжочку,  кождий  то  зрозуміє,  знати  ме 
та  й другому  при  нагоді  роскаже. 

Симбіоз  — се  коли  два  цілком  відмінні  від  себе 
організми  жиють  разом,  один  одному  помагають, 
один  одного  підтримують.  Отже  по  нашому  симбіоз 
буде  просто  спілка.  Жити  разом  можуть:  ростина  з 
ростиною,  ростина  з живою  істотою  і живе  сотворінє 
з другим  таким  самим. 

Ми  на  кождім  кроці  бачимо  приклади  симбіоза. 
Подивіть  ся  на  кору  дерева,  на  камінь,  на  старий  дах  — 
ви  завсїгди  знайдете  там  обрісники,  от  щось  таке  ніби 
мох;  та  їх  мохом  і називають  навіть.  Ще  до  недав- 
них  часів  такий  обрісник  вважали  одною  ростиною,  але 
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тепер  доказано,  що  в такому  обріснику  тісно  переплели 
ся  дві  цілком  ріжні  ростини,  а власне  гриб  іводнаростина. 
€ такий  прилад,  котрий  побільшує  дрібні  річи,  коли 
на  них  крізь  сей  прилад  подивити  ся  (називаєть  ся 
мікроскоп);  так  от  коли  подивити  ся  на  такий  обрісник 
крізь  мікроскоп,  то  ясно  видно,  як  переплели  ся  між 
собою  гриб  і нитки,  а поміж  ними  сидять  зелені  водні 
ростини.  Але  чому  гриб  жиє  разом  іменно  з водною  ро- 
стиною?  Длятого,  щоби  се  зрозуміти,  треба  насамперед 
сказати  кілька  слів  про  гриби  і про  те,  якв  они  годують  ся. 

Від  других  ростин  гриби  відріжняють  ся  тим,  що 
не  мають  в собі  зеленої  краски,  котра  по  вченому 
називаєть  сяхльорофіль  і котра  власне  надає  ро- 
стинам  зеленого  кольору.  Так  от  сього  хльорофілю 
гриби  не  мають,  а між  тим  він  має  надзвичайно  важ- 
не значінє  в житю  ростин.  А то  чому?  А тому,  що 
для  ростин  найперша  річ  — се  квас  вугляний;  без 
сього  ростина  жити  не  може  (квас  вугляний  знахо- 
дить ся  в воздусї  — ми  його  видихаємо  з себе).  Ро- 
стина вбирає  в себе  сей  квас  вугляний,  а хльорофіль 
роскладає  його  на  вуголь  і кисень;  кисень,  як  річ 
мало  потрібна  для  ростини,  іде  пріч,  видихаєть  ся  ро- 
стиною,  а вуголь  іде  на  будову  ростини,  бо  то  для 
ростини  найважнїйша  річ.  От  тому  в ростинах  так 
богато  вугля,  що  навіть  трошка  присмаливши  ростину 
в огни  ми  вже  побачимо  його. 

Ну,  от  тепер  бачите,  яку  ролю  в житю  ростини 
відграє  хльорофіль:  для  ростини  треба  вугля-,  але  ді- 
стати ростина  його  не  може,  хиба  що  з воздуху  ви- 
тягне. Але  в воздусї  нема  вугля,  лиш  квас  вугляний, 
котрий  складаєть  ся  з вугля  й кисня.  Отже  треба 
з того  квасу  вугляного  видобути  вуголь  — сю  ро- 
боту й робить  хльорофіль,  роскладаючи  вугляний  квас 
на  вуголь  і кисень.  А що  гриби  хльорофіля  не  ма- 
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ють,  то  вони  й не  можуть  сами  собі  з воздуха  здобути 
вуглерода,  а потрібують  готового  корму,  а готовою 
їжою  можуть  бути  для  них  ростини,  котрі  здобули 
собі  вуголь  з воздуха,  а тепер  умерли  та  дожива- 
ють. От  тут  і являєть  ся  гриб,  сідає  на  таких  місцях, 
де  ЩОСЬ  гниє,  і живе  собі,  беручи  готовий  вуголь. 

Таким  чином,  як  бачимо,  гриб  не  може  рости 
всюда,  не  може  рости  на  голім  камени  або  взагалі 
там,  де  нічого  не  гниє,  а потрібує  для  свого  житя 
доконче  такого  місця,  де  щось  гниє. 

Так  з грибами.  Водні  ростини  ж мають  в собі 
богато  хльорофіля  (бачите  які  вони  завше  зелененькі!), 
тому  вони  не  потребують  готового  корму,  можуть 
і сами  собі  його  приготовити,  але  зате  водна  ростина 
не  може  бути  без  води  і росте  або  цілком  в воді,  або 
в дуже  вогкім  воздусї. 

Отже,  як  бачимо,  і та  й друга  ростина  — і гриби 
й водні  ростини  - великі  пани  і неможуть  мешкати 
де  будь:  одному  одного  треба,  а другому  другого. 
Коли  ж вони  зєднають  ся  разом  і от  зроблять  з себе 
такий  обрісник,  то  можуть  рости  там,  де  не  витримає 
ніяка  инша  ростина:  такий  обрісник  росте  на  далекій 
півночи,  серед  вічних  снігів  і ледів,  росте  на  голім  ка- 
мени, на  даху,  росте  всюда. 

А все  чому?  А тому,  що  навіть  нерозумна  ро- 
стина відчуває  користь  спілки  і єднаєть  ся  з.  другою 
для  взаїмної  користи.  От  такий  обрісник:  в нім  зєднали 
ся  до  спілки  гриб  і водна  ростина,  одно  одному  по- 
магають — і обом  їм  добре.  Грибні  нитки  дуже  то- 
ненькі, отже  можуть  пролізти  в найменшу  росколину 
каміня  чи  там  дерева;  а пролізши,  висмоктують  звідти 
воду  і дають  її  своїй  сусідці,  водній  ростинї.  А водна 
ростина  за  те  відвдячуєть  ся  тим,  що  маючи  багато  хльо- 
рофіля, бере  з воздуху  квас  вугляний,  роскладає  його  на 
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вуг'оль  і кисень,  будує  з вугля  нову  мате-  рію  і служить  нею 
грибови.  От  так  воно  мудро  все  в природі'  пороблено. 

От  се  й називаєть  ся  симбіоз.  Тут  бачимо  сим- 
біоз ростини  зростиною;  симбіоз  ростини  з комахами 
ми  зараз  розглянемо. 

Насамперед  треба  сказати  як  з цьв-іту  виходить 
овоч.  Коли  придивити  ся  добре  до  цьвіту,  то  в кож- 
дім  з них  можна  побачити  по  середині'  стовпчик,  а 
довкола  него  кілька  так  званих  пиляків:  їх  буває  ріж- 
не  число  — три,  чотири,  пять  і т.  д.  На  сих  пиляках 
є легенька  така  як  би  мучка,  ріжної  краски  — буває 
жовта,  сіра...  Так  от  зеренця  сеї  мучки  попадають  на 
головку  стовпчика  і пускають  там  так  як  би  корінці, 
котрі  йдуть  в самий  стовпчик  і доходять  до  низу,  до 
поширеної  части  стовпчика,  бо  він  є подібний  до  ка- 
рафки з довгою  шийкою.  І от  як  дійдуть  сі  корінь- 
чики  до  тої  поширеної  части,  що  називаєть  ся  завя- 
зею,  то  тоді  в тій  завязи  й завязуєть  ся  плід. 

Але  для  того,  щоби  овоч  був  добрий  треба,  що- 
би мучка  з пиляків  одного  цьвіту  попадала  на  стовп- 
чик другого  цьвіту,  а то  навіть  другого  дерева,  бо 
коли  мучка  попаде  на  стовпчик  того  самого  цьвіту, 
то  з того  або  цілком  не  завязуєть  ся  плід,  або  коли, 
завяжеть  ся,  то  виродить  ся  малий,  поганий,  а насїнє 
з него  вже  цілком  не  здатне  до  розмноженя.  Отже 
цьвіт  потрібує,  щоби  його  мучку  хтось  переніс  до 
другого  цьвіту,  а на  його  стовпчик  аби  приніс  иншої 
мучки.  Отже  хто  має  тим  заопікувати  ся? 

Часто  робить  се  вітер,  але  ще  частій ше  ріжні 
комахи  — от  се  й буце  симбіоз.  Метелик,  наприклад, 
сідає  на  цьвіток,  аби  ссати  з нього  мід,  але  ссучи  виваля- 
єть  ся  в ту  мучку,  летить  на  другу  цьвітку  і там  несьвідомо 
для  самого  себе,  вже  струтить  кілька  там  зеренець  тої" 
мучки  на  стовпчик  — от  того  тільки  й треба  ростиш. 
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Так  вони  й служать  одно  одному:  метелик  має 
мід  від  ростини,  але  за  те  розносить  мучку  по  цьвіт- 
ках  і завязує  плоди. 

А для  того,  щоби  комахи  могли  скоро  відшукати 
цьвітку  серед  зеленї,  цьвітка  прибирає  всякі  яскраві 
барви:  метелик  чи  там  пчола  чи  чміль  бачить  чер- 
воне, біле,  жовте  — і летить. 

Для  тої  самої  цїли  служить  і запах  цьвітів,  бо 
комахи  також  можуть  знаходити  цьвіти  й по  запаху. 
Як  ми,  наприклад,  закриємо  листком  пахучу  цьвітку, 
то  чміль  все  таки  найде  її,  бо  очевидно  чує  носом. 

І до  якої  степени  сей  симбіоз  являєть  ся  річию 
потрібною,  видно  хоч  би  з того  прикладу:  серед  мо- 
ря є такі  острови  де  нема  ніяких  летючих  комах,  які 
могли  би  переносити  мучку  з цьвітки  на  цьвітку  — 
і на  тих  островах  нема  цьвітів,  зглядно  барвних  цьві- 
ток.  Всї  ростини  там  завязують  плід  лиш  за  помочию 
вітру  і тому  не  мають  потреби  в яскравих  фарбах. 

Або  от  іще  приклад.  Коли  відкрито  Австралію, 
туди  поїхали  кольонїсти  і повезли  всяких  дерев  ово- 
чевих яблунїв,  грушок,  слив  і т.  д.  Дерева  дуже  до- 
бре почали  рости,  цвили  знаменито,  але...  овочів  не 
давали.  Довго  думали  кольонїсти  від  чого  ж би  то 
так  — і лиш  нескоро  догадали  ся,  що  то  власне  з 
браку  летючих  комах.  А догадали  ся  лиш  тодї,  як 
один  кольонїст  завів  у себе  пчоли  — і його  дерева 
дали  красні  овочі. 

Симбіоз  ростин  з живими  єствами  не  вичерпуєть 
ся  лише  тим  видом,  про  котрий  ми  сказали,  є ще  й 
инші.  От,  наприклад,  такий.  В кождім  овочи  найго- 
ловнїйша  часть  — се  зернята;  решта  то  служить  лиш 
для  того,  аби  живі  єства  сей  овоч  їли.  і живі  єства 
їдять  ті  ягоди,  овочі  й т.  д.  і до  їх  жолудка  попада- 
ють разом  з овочем  і його  насїня.  Але  се  насїнє  по 


38 


найбільшій  части  мас  тверду  шкаралупу,  котра  витри- 
мує в жолудку  і не  піддаєть  ся  там  знищеню.  От  таке 
насїнє  вийде  разом  з викидами  з кишок  птиці  чи  зві- 
рини цілком  не  ушкоджене,  падає  на  землю  і росте 
собі.  Але  що  живе  єство  занесло  се  насїнє  вже  далеко 
від  питомого  дерева  чи  корча,  то  от  ми  й бачимо  тут, 
що  живі  єства  помагають  ростинам  розселювати  ся 
як  найдалї.  Бо  так,  то  овоч  упав  би  коло  дерева  чи 
там  корча  і всі  овочі  так  само  упали  би  тут;  все  то 
почало  би  рости,  глушити  одно  друге  — тепер  то  на- 
сїня  собі  пішло  у сьвіт  і йому  добре  і животині  до- 
бре, бо  вона  мала  смачний  корм.  А для  того,  щоби  живі 
сотворіня  могли  легко  народити  овочі,  вони  здебіль- 
шого мають  яскраві  краски. 

Дуже  цікавий  вид  симбіоза  се  той,  що  його  ужи- 
ває дерево  імбауба  чи  як  його  ще  називають  сьвічни- 
кове  дерево.  Воно  дає  в собі  помешканє  осібній 
породі  мурахів-ацтеків  та  не  тільки  саме  помешканє, 
але  ще  й з харчем,  бо  ростуть  осібні  такі  подушечки, 
котрі  зїдають  ті  мурахи-ацтеки.  А то  все  по  що?  Бо 
є друга  порода  мурахів  — листогризи ; сі  листогризи 
зїдають  листе  на  деревах,  але  до  імбауби  боять  ся 
братись,  бо  ацтеки  — се  їх  смертельні  вороги. 

А от  симбіоз  двох  живих  сотворінь  — рака-пу- 
стельника  і актинія.  Сей  рак  живе  в морі  і більш- 
менш  є подібний  до  нашого  рака,  але  має  голий 
хвіст,  без  панцира.  Отже,  щоби  йому  сей  хвіст 
щось  не  відкусило,  він  відшукує  собі  відповідну  рако- 
вину, витягає  з неї  слимака,  а сам  залізає  в його  хату. 
Коли  ся  хата  стає  йому  замала,  він  вишукує  більшого 
слимака.  Підчас  небезпеки,  рак  ховаєть  ся  весь  до 
раковини  і закриваєть  ся  одним  кліщем. 

Але  ся  раковина  не  збереже  його  від  такого  во- 
рога, котрий  може  його  проковтнути  з раковиною 
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зовсім  або  витягти  з неї.  Отже  щоби  захистити  ся  від 
таких  великих  ворогів,  рак-пустельник  і входить 
в спілку  з актинією. 

Морськарожа  виглядає  як  грубенький  стовпчик, 
зверху  якого  народить  ся  богато  таких  як  би  пальців, 
котрі  хапають  корм  і тягнуть  її  до  рота.  Передвигати 
ся  з місця  на  місце  вона  не  може,  бо  приростає  до 
каміня  чи  скелї,  а тому  може  схопити  лиш  той  корм, 
котрий  їй,  так  би  сказати,  сам  йде  до  рота.  Коли  ж 
в тім  місци,  де  поселила  ся  актинія,  корму  чомусь  за- 
бракне, то  вона  має  голодувати  і нічим  собі  пора- 
дити не  в стані. 

От  тут  і повстає  спілка  між  раком-пустельником 
і актинією.  Рак  бере  її  і пересадовлює  собі  на  спину; 
а що  він  дуже  сильний  то  йому  нічого  не  шкодить 
таскати  її  на  собі  — отже  вона  має  що  раз  сьвіже 
місце.  Окрім  того,  повзаючи  рак  мутить  воду,  підіймає 
таким  чином  з землі  всякий  намул  — а от  власне  се 
й є корм  для  актинії. 

А що  ж актинія  дає  за  то  ракови.  Насамперед 
рак  тоді  виглядає  дуже  великим  і треба  вже  великого 
рота  аби  його  проковтнути,  а по  друге  актинія  боро- 
нить рака  від  ворогів  ще  й иншим  способом:  вона 
має  такі  ниточки,  що  жалять  мов  кропива,  і тими  ни- 
точками береже  від  ворогів  себе,  а з тим  разом  і рака. 

І як  сей  рак  дорожить  своєю  сусідкою  видно 
хоч  би  з того,  що  маючи  рака  в акваріюмі,  як  ви- 
тягти його  з раковини  з актинією  і завязати  потім 
раковину  шматочкою,  то  хоч  скількоб  валяло  ся  обіч 
инших  раковин  — а пустельник  іде  таки  до  своєї  ста- 
рої і починає  рвати  шматочку,  аби  влізти  назад.  Пере- 
конавши ся,  що  не  вдїє  нічого,  він  залазить  нарешті 
до  нової  раковини,  але  зараз  же  йде,  повзає  до  ста- 
рої і починає  кліщами  відривати  актинію  з місця,  і 
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вовтузить  ся  з тим  доти,  доки  не  зсадовить  її 
і не  перенесе  на  свою  нову  раковину.  Коли  актинії 
з якихось  причин  ся  нова  раковина  не  подобаєть  ся 
(чи  не  може  прилипнути  добре  чи  як),  то  рак  кидає 
сю  хату  залазить  ще  в иншу,  в третю,  в четверту  — 
і так  доти,  доки  не  знайде  такої,  на  котрій  актинія 
захоче  сидіти. 

Іноді  з симбіоза  користають  не  обі  сторони,  а 
лиш  одна,  а друга  — от  так,  лише  терпить.  Так,  на- 
примір  в мурашиних  купах  живуть  часто  всякі  сотво- 
ріня  від  котрих  мурахам  нема  жадного  прибутку.  Або 
от  наприклад  симбіоз  малесенької  морської  рибки 
фієрасфера  з гольотурією.  Ся  рибка  залазить 
не  більше  нї  менше  до  кишки  голотурії  — і то  власне 
тілько  для  того,  аби  мати  добре  та  тепле  помешканє. 
Та  ще  й дешеве,  бо  нічого  за  него  не  платить. 

А то,  що  я користую  ся  силою  коня  чи  вола  — хиба 
се  не  симбіоз?  Я даю  коневи  їсти,  а вім  менї  дає  за 
те  свою  силу.  Я годую  курку  — вона  менї  за  те  дає 
яйце.  І так  далі.  Всюда  і завше  спілка  йде  чоловікови 
на  користь  — і як  же  то  дивно,  що  наші  люди  зро- 
зуміли значінє  спілки  з волом  чи  там  з конем,  а зна- 
чіня  спілки  з собі  подібним  чоловіком  і досі  не  розу- 
міють і треба  то  витолковувати,  товкти,  заохочувати. 
Здавало  би  ся  сам  чоловік  повинен  розуміти  — а воно  нї. 

От  ми  сказали  трохи  про  житя,  про  ріжні  його 
форми.  Хиба  то  все  не  цікаво?  Хиба  не  цікаво  знати 
що  таке  той  сьвіт,  на  який  я дивлю  ся  своїми  очима? 
І хиба  не  навчили  ся  ви  дечого  з сеї  книжочки?  Не 
були  на  мори,  та  в усяких  тих  сторонах  чужих  — а 
такой  мов  би  були  там  та  щось  пізнали.  Дай  же,  Бо- 
же, аби  ся  книжечка  заохотила  вас  і другу  купити. 
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